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1. APRESENTACAO

Este memorial descritivo tem por finalidade apresentar as especificacoes
técnicas, de procedimentos e materiais adotadas no projeto das instalacdes
preventivas de incéndio do Campus Blumenau do IFC.

O projeto esta sendo apresentado tempestivamente de acordo com prazo
de 90 dias constante na notificacao n® NOT034000591/17 do CB/SC lavrada
pelo 3° sargento Roberson Aender Rufino em 13/09/2017.

As seguintes edificacdes compoem o projeto:

Bloco Area
Administrativo e salas de aula 5081,55m2
Ginasio 1332,70m2
Sobrado 172,48m?2
Refeitorio 566,02m?2
Subestacao 67,50m2
Reservatorio 24,18m2
Jardinagem 101,70m?2
Total 7346,13m?2

2. SISTEMAS

2.1. SISTEMA PREVENTIVO POR EXTINTORES

O agente extintor empregado é do tipo PQS (pd quimico seco), capaz de
combater incéndios classes A, B e C, por abafamento. O aparelho de 4Kg constitui
unidade extintora com capacidade extintora 2A : 10B : C (IN 006, art 13).

Visto que a edificacao em questdo é categorizada como risco leve (escolar
diferenciado, conforme IN 001), a distancia maxima a ser percorrida até um extintor

€ 20m. Cada agente extintor cobre uma area de 500m2, no entanto a distancia
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de caminhamento é que acaba por determinar a quantidade e posicionamento dos
aparelhos (verificar posicoes nas pranchas PR 02/09 a PR 07/09).

A fixacdo dos extintores devera ser executada de acordo com a IN 006
e o detalhe 22 na prancha PR 08/09. O suporte deve ser capaz de aguentar
uma carga 2,5 vezes superior a prevista.

Posicionar sobre os aparelhos uma seta ou circulo vermelho com bordas
em amarelo, prevendo forma de prisma quando a visao for lateral. Em posicao a
20cm sob os extintores posicionar circulo com a inscricdao “proibido depositar

|II
.

materia
2.2. SISTEMA DE SAIDAS DE EMERGENCIA

Conforme detalhe 24 na prancha PR 08/09, em todo o perimetro das
escadas ha corrimaos continuos em altura entre 80cm e 92cm do piso, afastados

4cm da superficie adjacente e com 3,8cm a 6,5cm de largura. Ha ainda guarda-

corpos (de altura 110cm) onde necessarios.
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2.2.1.Escadas do bloco administrativo/salas de aula (PR 02/09 e PR

03/09)
Calculo de pessoas no pavimento superior do bloco administrativo/salas de aula:
Dependéncia Area Populacao (1p/1m2)

Laboratorio 110,92m2 111 pessoas
Laboratorio 76,46m?2 76 pessoas
Laboratorio 77,34m?2 77 pessoas
Laboratorio 74,49m?2 74 pessoas
Laboratorio 78,02m?2 78 pessoas
Laboratorio 75,50m?2 76 pessoas
Laboratorio 132,56m2 133 pessoas
Sala de aula 66,10m2 66 pessoas
Sala de aula 66,10m2 66 pessoas
Sala de aula 59,48m?2 59 pessoas
Sala de aula 59,48m?2 59 pessoas
Sala de aula 60,03m2 60 pessoas
Sala de aula 44,65m?2 45 pessoas
Sala de aula 56,03m?2 56 pessoas
Sala de aula 56,03m?2 56 pessoas

Soma | 1092 pessoas

Dependéncia Area Populacao (1p/9m2)

DAP 01 65,80m2 7 pessoas
DAP 02 32,75m2 3 pessoas
CECOM 15,57m?2 1 pessoa
CGP 16,95m2 1 pessoa
CPPI 16,95m2 1 pessoa
TI 47,92m?2 5 pessoas
CAE 65,14m?2 7 pessoas

Soma | 25 pessoas

Obs.: in loco ha placas com lotacbes menores que estas para cada

ambiente. No entanto, para o cdlculo das saidas, foi usado este coeficiente da IN

009.
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Soma da populacao 1117 pessoas
Ca das escadas 60

N (unidades de passagem) 19

Largura calculada 10,45m

Ha trés escadas existentes, com 2,20m, 1,40m e 2,20m. Resultam

5,80m. Sao propostas mais duas escadas, com 2,35m e 2,30m. Somando todas as

dimensoes das escadas, ha os 10,45m calculados acima.

2.2.2.Portas de saida da biblioteca (PR 02/09)

Populacao (1 aluno/1m?2) 195
Ca da porta 100

N (unidades de passagem) 2
Largura calculada 1,10m

Ha duas portas em projeto, com 2,00m cada. Resultam 4,00m, superior

ao calculado.

2.2.3.Portas de saida do laboratério de biologia (PR 02/09)

Populacao (1 aluno/1m?2) 120
Ca da porta 100

N (unidades de passagem) 1
Largura calculada 0,55m

Ha duas portas em projeto, com 2,00m e 2,10m. Resultam 4,10m,

superior ao calculado.
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2.2.4.Portas de saida do laboratério de mecanica (PR 02/09)

Populacao (1 aluno/1m?2) 354
Ca da porta 100

N (unidades de passagem) 4
Largura calculada 2,20m

Ha duas portas em projeto, com 2,00m e 2,10m. Resultam 4,10m,

superior ao calculado.

2.2.5.Portas de saida dos laboratdrios de elétrica (PR 02/09)

Populacao (1 aluno/1m?2) 77

Ca da porta 100

N (unidades de passagem) 1
Largura calculada 0,55m

Cada laboratério tem uma porta para o exterior da edificacdo, com

0,90m, portanto superior ao calculado.

2.2.6.Portas de saida do ginasio (PR 05/09)

Populacao maxima arquibancadas 530
Ca das portas 100

N (unidades de passagem) 5
Largura calculada 2,75m

Ha trés portas em projeto, com 2,20m cada. Resultam 6,60m, superior

ao calculado.
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2.3. INSTALACOES DE GAS COMBUSTIVEL

Ha central de gas junto ao refeitdério (PR 06/09) com teto em laje de
10cm de espessura (IN 008, art. 14, alinea I) e inclinada em 2%. As paredes
sao do tipo corta-fogo, com resisténcia de 2 horas (IN 008, art. 14, alinea II). A
porta tem dimensdes superiores a 90cm x 170cm (IN 008, art. 14, alinea III),
sendo toda em gradil, garantindo ampla ventilagao. O piso esta a 5cm acima da cota
exterior (IN 008, art. 14, alinea VII). Ha conjunto de manobra (IN 008, art. 34).
A central de gas esta devidamente identificada (IN 008, art. 14, alinea XI). Ver
detalhes 30 a 32 na prancha PR 08/09.

Junto ao laboratério de biologia (PR 02/09) ha abrigo de gas, que
atende aos dispostos da central de gas, no que couber. Ver detalhes 28 e 29 na
prancha PR 08/09.

2.3.1. Ventilagcoes permanentes

Os locais com queimadores de gas sdo a cozinha do refeitério (PR
06/09) e o laboratdrio de biologia (PR 02/09). No primeiro ambiente se encontram

0s seguintes tipos de queimadores:

Queimador Capacidade nominal*
Fogao industrial 6 bocas 336Kcal/min
Fornos 207Kcal/min
Chapa 89Kcal/min
Total 632Kcal/min

*Valores da tabela 10 da IN 008.

No segundo ambiente se encontra um aparelho de absorcao atémica, com
capacidade nominal irriséria (aproximadamente 200cal/h). Para o calculo do GLP,

sera adotado o menor valor da tabela 10 (50Kcal/min).
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A ventilacdo calculada para a cozinha do refeitério é:

Soma das capacidades nominais 632Kcal/min

Area calculada para ventilacdo permanente* | 948,0cm?

*1,5 x soma das capacidades nominais

A abertura superior da ventilacdo da cozinha do refeitério tera area de
400cm?2 (20cm por 20cm) e a inferior, area de 225cm?2 (15cm por 15cm). No
total, as aberturas garantirao 625cm2 de ventilacgao permanente e, como serao 3
unidades, resultarao 1.875cm?2, superior ao calculado. Ver detalhe 33 na prancha
PR 08/09.

A ventilagdo calculada para o laboratério de biologia € 75cm2. No
entanto, esta area resulta inferior ao minimo determinado pelo art. 128 da IN 008.
Portanto, a abertura superior terd area de 400cm2 (20cm por 20cm) e a inferior,
area de 225cm2 (15cm por 15cm). No total, as aberturas garantirdo 625cm2 de

ventilacao permanente, superior ao calculado e atendido o referido artigo.

2.3.2. Recipientes GLP

Os calculos a seguir seguem a estrutura do exemplo verificado no Anexo
G da IN 008.

Capacidade nominal total (Kcal/min) 632

Poténcia consumida (Kcal/h)* 3,4

* Capacidade nominal x 60 / 11200

Com o valor da poténcia consumida e consultando-se a tabela do anexo
B da IN 008, tém-se 2 recipientes P45 para o refeitdrio (+ 2 reservas). Para o
laboratdrio de biologia, devido ao baixissimo consumo, sera adotado 1 recipiente
P13.

10 MEMORIAL DO PROJETO PREVENTIVO DE INCENDIO

Instituto Federal Catarinense — Reitoria
Rua das Missdes, 100 — Ponta Aguda — Blumenau, SC




2.3.3. Tubulacao

O calculo a seguir segue a estrutura do exemplo verificado no Anexo G
da IN 008 para tubulacdao secundaria. Para visualizar os trechos, conferir
detalhe 25 na prancha PR 08/09.

Trecho Poténcia (Kcal/min) | Dimensao (m) Bitola (pol)
A-B 632 12,90 1
B-F 336 6,45 >
B-C 296 0,30 ~/A
C-G 69 0,30 ~/A
C-D 227 5,05 >
D-E 138 3,80 >

2.4. SISTEMA DE ILUMINAGAO DE EMERGENCIA

A iluminacdo de emergéncia é garantida por luminarias de sobrepor, do
tipo autdnomas. Ha luminarias com LEDs de 9 Watts e luminarias com 2 farois de
55 Watts, as quais garantem iluminamento de 3 lux (locais planos) e 5 lux (locais
com desniveis, patamares). Sdo posicionadas sempre abaixo da linha superior das
aberturas do ambiente. A distancia entre luminarias foi fixada como no maximo 4
vezes a altura de instalacao (IN 011, art. 9). Ver detalhe 27 na prancha PR
08/09.

2.5. SINALIZAGCAO DE ABANDONO DE LOCAL

Este sistema de sinalizacao € composto por placas de indicacdo de saida,
luminosas, autbnomas, posicionadas no maximo a 2,10m de altura do piso. As letras
serao vermelhas e o fundo sera branco leitoso, em placas de acrilico ou equivalente
e base em aluminio. As dimensdes das placas e letras sdo indicadas no detalhe 23
na prancha PR 08/09.
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2.6. MATERIAIS DE ACABAMENTO E REVESTIMENTO

As edificacbes do campus se encontram em consonancia com a IN 018,
visto que nos corredores e escadas o piso € ceramico, incombustivel e
antiderrapante. Ha hachura nas plantas dos blocos em que ha circulacdo de alunos
(pranchas PR 02/09 a PR 06/09) indicando este piso.

Nas paredes e teto, ha alvenaria incombustivel/concreto armado.

2.7. SISTEMA DE ALARME E DETECGCAO DE INCENDIO

O sistema de alarme e deteccao de incéndio cobre toda a area das
edificacdes em que ha circulacdo de alunos. Ha acionadores instalados em altura
entre 1,20m e 1,50m do piso acabado nas circulacoes, junto aos hidrantes (IN
012, art. 25). O caminhamento é sempre igual ou inferior a 30m (IN 012, art.
26). Ver locais em planta dos acionadores nas pranchas PR 02/09 a PR 06/09,
bem como detalhe 26 na prancha PR 08/09.

As centrais de alarme, de funcionamento automatico (IN 012, art. 22,
inciso I), estdo instaladas nas circulagdes dos blocos (PR 03/09, PR 05/09, PR
06/09). Estes locais sao de facil acesso a equipe de bombeiros, em consonancia
com a IN 012, art. 22, inciso II.
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2.8. SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS
ATMOSFERICAS

Por se tratar de edificacdo escolar, o nivel de protecao do S.P.D.A. é “I1”
(IN 010, tabela 6). A largura do modulo da malha que compde o anel superior é
10m. O comprimento nao supera o dobro deste valor. Estas dimensoes estao de
acordo com a tabela 7 da IN 010.

A captacao das descargas atmosféricas, que ocorre através do método da
gaiola de Faraday, se da por meio de captores de 60cm de altura (ver detalhe 19
na prancha PR 08/09). Eles estao posicionados no perimetro das edificacOes, a
uma distancia das bordas sempre inferior a 50cm (IN 010, art. 48, parag. Unico).
Os captores sao interligados por anel de cobre #35mm2 (IN 010, tabela 9).

As prumadas, espacadas em média a cada 15m (IN 010, tabela 8), sdo
cabos de aluminio #25mm2 (IN 010, tabela 9), conforme detalhe 20 na
prancha PR 08/09. Como as paredes nao sao inflamaveis, os cabos sdo presos nas
superficies delas (IN 010, art. 55, inciso II) através de presilhas a cada 1m (IN
010, art. 45, parag. unico). Houve preferéncias pelos vértices das edificacdes (IN
010, art. 51, parag. segundo). Cada descida termina em uma haste enterrada
(IN 010, art. 62, parag. 1°). Ver detalhe 21 na prancha PR 08/09.

O aterramento se da por anel externo, de cobre, com #50mm?2, a 50cm
de profundidade (IN 010, art. 64), no qual ha hastes copperweld @5/8" € 2,44m
de comprimento (IN 010, art. 62) locadas em caixas de inspecao de concreto ou
manilha de grés com diametro de 30cm (IN 010, art. 66).

2.9. SISTEMA HIDRAULICO PREVENTIVO

O sistema hidraulico preventivo € composto por reservatorio elevado em
relacdo as edificacdes, hidrante de recalque e hidrantes de parede. Ha reservacao de
60m3. Ver detalhe 18 na prancha PR 08/09.

A configuracao dos hidrantes de parede observa a IN 007: como se trata
de edificacao de risco leve, tém saida singela, portam duas mangueiras de didametro
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40mm e comprimento de 15m. Os requintes tém 13mm. Ver posicdes em planta
nas pranchas PR 02/09 a PR 06/09, bem como detalhe 34 na prancha PR
08/09.

O hidrante de recalque esta no passeio em frente ao campus, de facil

acesso ao caminhao do CB/SC. Ver posicao em planta na prancha PR 01/09.

2.9.1. Calculo do S.H.P. por gravidade

Ocupacao. escolar geral

Risco: leve (IN 003, art. 5, inciso I)

Ndmero de hidrantes: 14

Hidrantes em uso simultdneo: 4 (IN 007, art. 44, inciso IV)
Didmetro da tubulacdo: 75mm

Comprimento da mangueira.: 30m (2 x 15m) com bitola de 40mm
Requinte: 13mm

Vazdo minima: 70L/min (IN 007, tabela 03)

Calculo da pressao no hidrante mais desfavoravel (H09)

d - Diametro do requinte (mm) 13
@ - Vazao considerada (L/min) 70
H; — Pressdo necessaria (m.c.a.) 4,10

Q )2
H, =
1 (0,2046 X d?

O coeficiente 0,2046 é empregado devido ao uso de unidades de magnitudes

diferentes (m.c.a., litros e milimetros).
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Perda de carga no esguicho deste hidrante

H; — Pressao neste hidrante (m.c.a.) 4,10

Je— Perda de carga no esguicho (m.c.a.) | 0,16

Jz =0,0396 X H

Perda de carga na mangueira deste hidrante (40mm)

Q- Vazao considerada (m3/s) 0,00117

Jum — Perda de carga unitaria calculada (m/m) | 0,035

Ly — Comprimento da mangueira (m) 30

Jy— Perda de carga na mangueira (m.c.a.) 1,05

Ju = 9399,38 x Q188

O coeficiente 9399,38 é empregado devido a bitola da mangueira ser 40mm.

I =Jum XLy

Perda de carga unitaria na tubulacao deste hidrante

Q@ - Vazao considerada (m3/s) 0,00117

Juw — Perda de carga unitaria calculada (m.c.a.) | 0,004

]UH — 1065,88 X Q1'85

O coeficiente 1065,88 é empregado devido a bitola da tubulacdo do hidrante ser

63mm.
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Comprimento equivalente das conexoes deste hidrante

Quantidade Conexao C. equivalente
1 Registro angular 22" 10,00m
1 Reducao 3" x 212" 0,90m
1 Redugao 212" x 112" 0,71m
1 Joelho 90° 212" 2,35m
Leq total 13,96m

Perda de carga total neste hidrante

Lgo— Comprimento equivalente das conexdes do hidrante (m) | 13,96

Lz — Comprimento real da tubulacao do hidrante (m) 0,20

Jy— Perda de carga no hidrante (m.c.a.) 0,057
Ju = (LEQ + LR) X Jun

Pressdo necessaria a montante deste hidrante

H; — Pressao necessaria (m.c.a.) 4,10

Jy— Perda de carga na mangueira (m.c.a.) 1,05

Je— Perda de carga no esguicho (m.c.a.) 0,16

Jy— Perda de carga no hidrante (m.c.a.) 0,057

P — Pressao necessaria a montante do hidrante H09 (m.c.a.) | 5,37

Pp=H+ Jy+ Jg+ ]y

Comprimento equivalente das conexoes da R.T.I.

Quantidade Conexao C. equivalente
1 Entrada de borda 3” 2,20m
1 Registro de gaveta aberto 3” 0,50m
1 Valvula de retencao 9,70m
Leq total 12,40m
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Perda de carga unitaria entre a R.T.I. e o hidrante mais desfavoravel

Qr— Vazao considerada nos hidrantes simultaneos (m3/s) | 0,00467

Jr— Perda de carga unitaria calculada (m/m) 0,022

Jr = 455,98 x Q7%

O coeficiente 455,98 é empregado devido a bitola da tubulacao da rede ser 75mm.

Altura do fundo da R.T.I. até o hidrante mais desfavoravel

Lgo— Comprimento equivalente das conexdes da R.T.I. (m) 12,40
Lz — Comprimento real entre R.T.I. e H09 (m)* 308,6
Jr— Perda de carga unitaria entre R.T.I. e H09 (m/m) 0,022
AJr— Perda de carga total entre R.T.I. e HO9 (m.c.a.) (7,06 + 0,022X)
Altura minima calculada entre fundo da R.T.I. e H09 (m) 12,71

*\er esquema isométrico do S.H.P. no desenho 35 da prancha PR 09/09.
Ajr = (Lgg + Lg + X) X Jr

Conforme se verifica na prancha PR 01/09, a RTI esta em cota 51,00m. O
hidrante H09 (mais desfavoravel) estd no interior de uma edificacdo de cota
37,00m. Como sua tomada de agua esta a 1,20m do piso, sua cota é 38,20m. A
altura entre a RTI e este hidrante resulta em 12,80m, atendendo ao calculo.

O volume da RTI, segundo a tabela 4 da IN 007, com risco leve e area
7.346,13m2, é 15m3. O reservatdrio existente apresenta 20m3 de RTI e 40m3 de

consumo.
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2.10. PLANO DE EMERGENCIA

O plano de emergéncia é composto por memorial préprio (que contém
procedimentos basicos, informacdes sobre exercicios simulados e programa de
manutencdo), bem como plantas de emergéncia, a serem fixadas atras das portas
dos ambientes.

Estes documentos estdo apresentados em anexo.

2.11. BRIGADA DE INCENDIO

Em atencao ao art. 133 da IN 001, sendo a populagao fixa superior a 20
pessoas, devera haver brigadista voluntario, conforme preceitos da IN 018. O plano

de brigada sera entregue na ocasido da vistoria (art. 6° da IN 018).

Blumenau, agosto de 2018.

Pierri Eduardo Batista Rodrigues
Engenheiro Civil
CREA/SC 118.909-5
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